
 

 

 

 

 

  

 

 

 1پژوهشگر: نگار نورمهناد

 163/402 کد پروژه:

 چکیده

که کاربران را قادر می سازد تا حجم عظیمی  ابري است و محاسبات بر وب ی مبتن ی ستمی، س(GEE) نیانج  ارث گوگل  سامانه

تعیین کاربري و مساحت اراضی آبی، پوشش   رحاض  پژوهش  هدف   .ها را در مقیاس پتابایت ذخیره و تجزیه و تحلیل کننداز داده

باشد. به این منظور در محیط سامانه گوگل ارث انجین برنامه نویسی به زبان جاوا  گیاهی و مناطق شهري در طی دو دهه گذشته می 

بیشترین مساحت پهنه آبی    نتایج نشان داد  . استفاده شد  مادیسهاي ماهواره لندست و سنجنده  اسکریپت انجام شد. همچنین از داده

بدست آمده است.    کیلومتر مربع  20به میزان    2012کیلومتر مربع بوده است. و کمترین آن در سال    43/865به میزان    2002در سال  

هاي مختلف نوسانات زیادي داشته است.  کیلومتر مربع رسیده است. پوشش گیاهی نیز در سال  28/77به    2023این میزان در سال  

کیلومتر مربع    05/531برابر    2011کیلومتر مربع بدست آمد و کمترین آن در سال    44/1633برابر با     2020بیشترین میزان آن در سال  

روند صعودي و با شیب بسیار ملایمی را تجربه کرده است. اگر چه که جهش    2023تا    2001بود. منطقه شهري نیز در طی سالهاي  

 .مشاهده شد ولی در ادامه تغییرات ملایم و البته افزایشی بوده است 2001و  2000بزرگی بین سال 
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   همقدم

 با حوضه فعالان این از دارند. خیلی آب منابع مدیریت در مهمی نقش ( (RS سنجش ازدور و ( GIS) جغرافیایی اطلاعات سیستم

 محاسبات بحث  در اخیر هاي مواجه هستند. پیشرفت RS و  GIS از مناسب  استفاده  براي  محاسباتی منابع و  ابزارها به دسترسی محدودیت

 ابزارهاي از نظیربی  منابع به رایگان دسترسی امکان که است شده  منتج  2ن انجی ارث گوگل سامانه همچون يهاپلتفرم  به  ابري  فضاي و

 است. آورده  فراهم را ي ارزشمندهاداده  مجموعه تا محاسباتی

  ياندازراه   2010در مطالعات سنجش از دور شده است. این سامانه در اواخر سال    هایشرفت موجب شتاب پ  سامانه گوگل ارث انجین

هاي پردازشی متنوعی را فراهم کرده است.  شده است و امکان دسترسی به ماهواره و سایر محصولات جانبی، محاسبات ابري و الگوریتم 

شناسی تحلیل زمین   و  یک بستر ابري براي تجزیه  گوگل ارث انجین  .حال، همچنان پتانسیل کاربردهاي آن متنوع و نامشخص استبااین 

، یسال، خشکییزداقبیل جنگل   از هاي محاسباتی گسترده گوگل، امکان پشتیبانی از کاربردهاي مختلف  در مقیاس بزرگ است که قابلیت 

این سامانه متن باز است و  آورد. یم فراهم …وهوا و ، امنیت غذایی، مدیریت آب، نظارت بر آب زیستیط ي طبیعی، حفاظت از محیابلا

ها سخت افزار خاصی ندارد و تمامی پردازش  کندمیدهد چون از سرورهاي گوگل استفاده  پردازش ها را با سرعت بسیار زیاد انجام می

نیاز به تصحیحات رادیومتریک و هندسی    شوندمی ها عرضه  در قالب پروداکت  ايماهواره هاي  شود. عموم داده تحت وب انجام می و 

 (.2017هاي سري زمانی است )گرلیک و همکاران، ندارند. در حقیقت این سامانه پردازشی، بهترین گزینه براي پردازش

هاي اخیر، جلوگیري از تخریب و اهمیت حفظ کاربري اراضی و نشان دادن میزان تغییرات کاربري اراضی  یک چالش اساسی در دهه

توان عوامل مؤثر بر تغییرات کاربري اراضی را بررسی نمود. داشتن اطلاع دقیق از  اي میباشد. از این رو با استفاده از تصاویر ماهواره می

ریزي هاي زیست محیطی است. با اطلاع از نسبت  ها و نحوه تغییرات آن در گذر زمان یکی از عوامل مهم و لازم در برنامهنسبت کاربري

 استفاده  و برنامه ریزي براي اراضی پوشش  و  کاربري  تعیین  .توان تغییرات آتی را پیش بینی و اقدامات لازم را انجام داداین تغییرات می

 تغییرات بینی پیش علاوه، به است. اساسی نیاز  یک رود،می جلو  به رو ايفزاینده  با سرعت زمین از برداريبهره  که  ایران در  زمین از پایدار

تغییر کاربري اراضی به معنی تغییر در نوع استفاده از زمین است که    .دارد اراضی پایدار مدیریت بالایی براي  بسیار اهمیت اراضی کاربري

طی سالهاي اخیر فعالیتهاي انسان به عنوان مهمترین عامل تغییرات در الگوي کاربري  .  باشدشامل تغییر در تراکم و مدیریت زمین نیز می

 (. 2005شود )سینگ و اصغر، زمین محسوب می

در   زمین یا پوشش کاربري تغییر براي Landsat زمانی چند يهاداده  عنوان تحلیل با خود مقاله در (،2020همکاران ) و کومار

 سرعت به ) درصد 82/9هکتار ) 65/11806 سرعت با باغات دادند که نشان دور، از  سنجش هاي تکنیک از استفاده  با Haridwar منطقه

، از  2017تا 1996 سال از گیاهی پوشش تبدیل شده است. صنعتی و شهري به 2017تا  1996کشاورزي از سال  هاي زمین و یافته کاهش

 هکتار کاهش یافت.   63/802هکتار به  41/21856میزان 

در مورد نقش جنگل و مرتع در تداوم زندگی روي کره زمین ها دارد. تغییر کاربري اراضی اثرات مختلفی بر محیط پیرامون انسان

باشند. منابع آب و خاک به عنوان  تردیدي وجود ندارد. این منابع در توسعه اقتصادي هم به عنوان نهاده و هم به عنوان ستاده مطرح می

لیان اخیر این منابع مورد هجوم بی رویه  نهاده بستر توسعه بخش کشاورزي هستند که بدون آنها توسعه قابل حصول نخواهد بود. طی سا

تغییر اقلیم و کاربري    .(1380د )خلیلیان و شمس الدینی،  بهره برداران قرار گرفته و باعث شده که قسمت زیادي از این منابع تخریب گردن

شود )ژانگ و  حوضه میگذارد که منجر به تغییر در وضعیت آب و ویژگی هاي جریان آب در  زمین بر چرخه هیدرولوژیکی تأثیر می

 
2-  Google Earth Engine, GEE 

https://girs.ir/google-earth-engine-introduction/


شود  پایین دست می . به خوبی ثابت شده است که تغییر کاربري به مزارع باعث کاهش بازده آب و تأثیر بر دسترسی به آب  )2018همکاران،  

 .(2007)اسکانلون و همکاران، 

رشد  کرد. کنترل را آن توانمی اما است دشوار بسی کاري آن کامل توقف و بوده  طبیعی فرآیندي اراضی کاربري تغییرات

تغییرات از اطلاع .است داشته  اراضی کاربري مدیریت هايچالش آوردن وجود  به در را تاثیرات  بدترین از یکی شهرنشینی  میزان 

 اراضی مدیریت زیست و  محیط ریزيبرنامه در  نیاز مورد موارد مهمترین از یکی زمان گذر در  آن تغییرات نحوۀ  و اراضی هايکاربري

 را تغییرات این و داد آینده انجام  در تغییرات نحوۀ  جهت را مدلسازي توانمی زمان گذر در هاکاربري تغییرات نسبت  به علم با  .است

 سازمان نتیجه  در گذاري شده و  فعالیت سرمایه افزایش باعث جمعیت افزایش داد. انجام مقتضی و  پیشگیرانه اقداماتی و کرد بینی پیش

 کاربري تغییرات شهرنشینی و  افزایش جمعیت هاي  پدیده  اثر است. در واقع مهمترین شده  اساسی تغییرات دستخوش شهرها نیز  کالبدي

 گونه کاهش و هیدرولوژي هايویژگی از حرارتی، تناوبی جزایر کشاورزي، اراضی رفتن بین  از اثر در تغییرات این  که باشدمی اراضی

 اراضی میان در یا و کنار در کشاورزي و زراعت براي خاکهاي مرغوب از استفاده  هدف با ایران شهرهاي  اکثر شود.می زیستی هاي

 زیست  مسایل شهري، هايکاربري به شهر پیرامون اراضی تغییر و  شهرها، تخریب گسترش اما اندآمده  وجود به کشاورزي مرغوب

 مهم نیازهاي پیش از یکی کلی طور به .داشت پی در را  شهري محلات  به پیرامون شهري روستاهاي ادغام ها، آلودگی انواع  محیطی،

 .باشدمی زمان طول در آنها تغییرات میزان از آگاهی و اراضی کاربري الگوهاي به مربوط گردآوري اطلاعات زمین، از بهتر استفاده  جهت

 روش انجام پژوهش 
 منطقه مورد مطالعه  

درجه    34دقیقه تا    43درجه و    37استان اصفهان با مختصات جغرافیایی  باشد.  منطقه مورد مطالعه استان اصفهان واقع در فلات مرکزي می

این استان با    دقیقه طول شرقی در مرکز ایران زمین واقع شده است.  39درجه و    55دقیقه تا    36درجه و    41دقیقه عرض شمالی و    21و  

  . مرکزیت اصفهان ششمین استان پهناور، سومین استان پرجمعیت ایران و رتبه اول شهرنشینی کشور ایران را به خود اختصاص داده است

هاي اخیر این استان دستخوش تغییرات فراوانی شده و جمعیت آن افزایش یافته است. منطقه مسکونی، اراضی کشاورزي و پوشش  در سال

 ها و راضی بایر به مسکونی و صنعتی تبدیل شده است.  گیاهی در آن تغییر یافته و در برخی نقاط باغ
 مراحل انجام پژوهش 

 به عنوان بنديطبقه  از استفاده  متداول  روش یک  .است اراضی کاربري نقشه است، قابل تهیه GEE در که نقشه هایی ترینمهم از یکی

 معلوم پیش از  عوارض و شواهد  یکسري بر اساس بندي طبقه  فرایند که است  این شده  نظارت از منظور  .است شده  نظارت روش یک

 خوشه روش در .دارد قرار خوشه بندي یا شده  نظارت غیر يهاروشبندي، شود. در مقابل این طبقه می انجام زمین روي بر   ناظر( ( شده 

 .شودمی انجام  عوارض یا کلاس بندي بنديتقسیم  ناظر، داده  وجود بدون بندي

شود. براي تهیه شیپ فایل  به کمک شیپ فایل مشخص می مطالعاتی منطقه آورده شده است. بنديطبقه  اجراي اساسی هايگام  ادامه در

 استفاده شد و شیپ فایل استان اصفهان تهیه شد.  ArcGISافزار از نرم 

. اغلب چند روز پس از ثبت نام امکان فعال سازي و ورد به سامانه وجود دارد. براي  باشدمی در آن    نامثبتگام اول جهت استفاده از سامانه  

اي با کمک دیتاست گوگل ارث  ایجاد شود. فراخوانی تصاویر ماهواره   Fileو    repositoryانجام پروژه در این سامانه لازم است ابتدا یک  

  .شود  محدود مطالعاتی هدف با متناسب داده  منبع هر براي موجود تصاویر مجموعه تا است  نیاز موارد از بسیاري  در شود. انجین انجام می

  است. قابل انجام )فیلتر زمانی، مکانی و درصد ابر(تصاویر فیلترکردن ابزارهاي با کار این



 بندی طبقه  الگوریتم انتخاب

 انجام از پس  داد.  انجام  را موردنظر نمونه برداري هاي باکلاس متناسب GEE فضاي  خود در  می توان  اي ماهواره پس از فراخوانی تصاویر  

 بندي انجامطبقه  فرایند  )نمونه ها(ناظر   يهاداده  اساس بندي برطبقه  هايالگوریتم یکسري آموزش از استفاده  با تا است نیاز برداري نمونه

هاي  امکان تبدیل فضاي تصویر )بازتاب   طبقه بندير روش  د  است. شده  تعریف GEE در سامانه بندي متنوعیطبقه  هايالگوریتم  .دشو

 .  شودمیهاي پوشش زمین( ممکن ثبت شده در باندهاي مختلف( به فضاي واقعی )نقشه 
 NDVIشاخص پوشش گیاهی 

  و  Rouse توسط  بار  اولین  شاخص  این   شود.که براي تعیین پوشش گیاهی استفاده می  هاستشاخص  پرکاربردترین  ز ا   NDVIشاخص  

 گردید. ارائه  1974 سال در همکارانش

𝑁𝐷𝑉𝐼 =
𝑁𝑖𝑟 − 𝑅𝑒𝑑

𝑁𝑖𝑟 + 𝑅𝑒𝑑
 

 

)ویسلین    باشد می  - 1تا    1. به طور کلی مقدار این شاخص بین  باشدمیبه ترتیب بازتابندگی امواج قرمز و مادون قرمز    NIRو    Redکه در آن  

  Stackبدست آمد و نهایتاً     NDVIمحاسبه شد یعنی در یک سال سه شاخص    NDVIجهت دقت بیشتر هر چهار ماه یک  (.   2015و ناونا،  

 شدند. 
 NDWIشاخص پهنه آبی 

 Normalized Difference Water)ترین شاخص براي تفکیک اراضی آبی از سایر اراضی، شاخص تفاضلی نرمال شده آب  معروف

Index)  است. این شاخص به اختصارNDWI  شودمینامیده. 

𝑁𝐷𝑊𝐼 =
𝑅𝑔𝑟𝑒𝑒𝑛 − 𝑅𝑁𝐼𝑅

𝑅𝑔𝑟𝑒𝑒𝑛 + 𝑅𝑁𝐼𝑅
 

متناظر    NDWIبراي شاخص    3/0به طور کلی مقادیر بزرگتر از    .بازتاب در ناحیه باند سبز امواج الکترومغناطیس است    greenRدر این رابطه  

 . (2021)سابدي و آچاریا،  شودهاي آبی در نظر گرفته میبا پیکسل

 هاتعیین تغییرات پوشش گیاهی، پهنه های آبی و مناطق شهری با استفاده از شاخص

از شاخص نرمال شده پوشش    2023  -2000به منظور تعیین روند تغییرات اراضی آبی، پوشش گیاهی و منطقه شهري در طی سالهاي  

وماهواره لندست استفاده شد و برنامه سري زمانی براي آن نوشته شد. با توجه به  (  NDWI)و شاخص نرمال شده آبی    (NDVI)گیاهی  

لندست   اخیر، براي سالهاي    8عدم وجود داده ماهواره  لندست    2013-2000در سالهاي  براي سالهاي    7از ماهواره  از   2023  -2007و 

 استفاده شد.   مادیسشهري سنجنده استفاده شد همچنین براي تعیین مناطق شهري از پروداکت  8ماهواره لندست 

 

 یج و بحثنتا

 .   نمایش داده شده است 1در شکل  شده  لندست فراخوانی ايماهواره ویر صابر اساس نتایج بدست آمده از گوگل ارث انجین ت



 

 تصویر اولیه ماهواره لندست . 1شکل 

 صحت طبقه بندی و ضریب کاپا 

 بندي،طبق  انجام از سپها در هر طبقه به طور جداگانه و با کد مشخص برداشت شدند.  بندي، نمونه تعیین کاربري و انجام طبقه   براي

 ماتریس خطا بدست آمد.  .شد استخراج شده، هاي تولیدنقشه  صحت ارزیابی به منظور کاپا و ضریب کلی مقادیر صحت

  Smileبندي به روش بندي بدست آمد. و نهایتاً طبقهي مختلف طبقههاروش بندي و ضریب کاپا با استفاده از به این ترتیب صحت طبقه

Gradient Tree Boost  .انتخاب شد 
 ی مختلف طبقه بندی هاروشضریب کاپا و صحت کلی در  .1 جدول

 ضریب کاپا صحت کلی  روش طبقه بندي 

Support vector machine 9/0 87/0 

Minimum Distance 87/0 84/0 

Smile Gradient Tree Boost 93/0 92/0 

Smile Cart 84/0 78/0 

 

برابر در سال    5/4ي زراعی در طی دو دهه افزایش و پهنه هاي آبی حدودهازمین مساحت    .(2)جدول    مساحت هر کاربري نیز تعیین شد 

شود تغییرات مساحت شهري در طی بیست سال بسیار کمتر از مقدار مورد  کاهش یافته است. همانطور که در جدول نیز ملاحظه می  2020

انتظار بدست آمد همچنین مساحت منطقه شهري بیش برآورد شده است که دلیل این موضوع آن است در مناطق خشک و نیمه خشک  

ها هستند و در بسیاري از مناطق پوشش خاکی به عنوان  امواج منتشر شده از خاک هاي خشک بسیار مشابه با امواج منتشر شده از ساختمان

منطقه شهري در    بسیاري از دسته بندي.    [0,3,19,1,77,0]منطقه شهري برآورد شده است. همانطور که در ماتریس خطا هم بدست آمد  

 بنابراین ماهواره لندست دقت کافی براي تعیین کاربري شهري را نداشت.   طبقه پوشش خاک قرار گرفته اند. 

 
 ی ماهواره لندست هاداده ی مختلف به کمک هاکاربریمساحت   .2 جدول

 2000مساحت )کیلومتر مربع( سال  2020مساحت )کیلومتر مربع( سال  نام کاربري 

 82/921 93/1660 ي زراعی هازمین

 68/2187 23/2195 منطقه شهري 

 78/364 83/76 مناطق آبی 



 

 و به کمک ماهواره لندست  مادیسکاربری اراضی بر اساس سنجنده 

 نیز استفاده شد.    مادیستر همزمان با ماهواره لندست از تصاویر سنجنده براي تعیین کاربري اراضی به صورت دقیق

 

  

 
 

 ( مادیس) سنجنده  2020و  2000ی مختلف در سال هاکاربریمساحت . 2شکل 

 
مشاهده    2020  تا  2000  هايسال  ن یب  هاي مختلفکاربري  سه یمقابا    با توجه به نتایج بدست آمده از ماهواره لندست و سنجنده مادیس و

 ي هازمین.  است   ی(منف  کاهشی )  یو برخ  ی )مثبت( شیافزا  راتییتغ  نی از ا  ی. برخاست  داده رخها  کاربرياي در  گسترده   راتییتغ  که  شودمی

چهار و نیم  (،  ساخت)انسان   شده ساخته   یاراضهمچنین    ،درصد افزایش داشته است   60در حدود  ،  2000  سال  به   نسبت   2020  در سال   ریبا

 60درصد افزایش یافتند و در مقابل پهنه هاي آبی حدود    84ي زراعیهازمین درصد،    40هاي درختی و بوته زارها حدود  پوشش  ،درصد

   درصد و علفزارها نیز به میزان تقریبا نه درصد کاهش یافتند.

  آن   یط  که   با روند مثبت   ي زراعیهازمین ي بایر و  هازمین کاربري    به   است   مربوط   رات ییتغ  نیشتریب   که   کندیم  مشخص   ها داده   لیتحل

. این موضوع قابل تامل است که با وجود کاهش منابع آبی و  اندشده ي زراعی  هازمین ي بایر و یا  هازمین  به   ل یتبد  علفزارهااز    اريیبس

 ي بایر، کشاورزي افزایش یافته است.  هازمین تبدیل علفزارها به 

 های آبیمحاسبه روند تغییرات پوشش گیاهی و پهنه 

به منظور محاسبه دقیق تر وبررسی تغییرات سالانه پوشش گیاهی و آبی در منطقه و با توجه به اهمیت تغییرات این دو نوع پوشش، در  

کد نویسی انجام و روند تغییرات مساحت پهنه هاي آبی و گیاهی به شرح   NDVI  و   NDWIبرنامه جداگانه اي بر اساس شاخص هاي  

همانطور    آمده است.  3زیر بدست آمد. همچنین تغییرات منطقه شهري بر اساس پروداکت آماده سنجنده مادیس تعیین شد. نتایج در شکل  

. بیشترین مساحت  شودمیهاي آبی نزولی بوده اگر چه که نوساناتی در برخی از سالها مشاهده  روند کلی تغییرات پهنه   شود میکه ملاحظه  
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کیلومتر مربع بدست آمده است.    20به میزان    2012کیلومتر مربع بوده است و کمترین آن در سال    43/865به میزان    2002پهنه آبی در سال  

نیز در سال  کیلومتر مربع رسیده است.   28/77به    2023این میزان در سال   نوسانات زیادي داشته است. که  پوشش گیاهی  هاي مختلف 

کیلومتر مربع بود.    05/531برابر    2011کیلومتر مربع بدست آمد و کمترین آن در سال    44/1633برابر با     2020بیشترین میزان آن در سال  

هاي آبی  ي زراعی را تشکیل داده اند بدون توجه به روند نزولی پوششهازمیندر حقیقت تغییرات پوشش گیاهی که بخش اعظمی از آن  

روند صعودي و با شیب بسیار ملایمی را تجربه کرده است. اگر چه که جهش    2023تا    2001هاي  لمنطقه شهري نیز در طی سا  بوده است.

 مشاهده شد ولی در ادامه تغییرات بسیار کم و ملایم و البته افزایشی بوده است.  2001و  2000بزرگی بین سال 

 

 
 

 
 بر حسب کیلومترمربع   روند تغییرات مساحت پهنه های آبی، پوشش گیاهی و مناطق شهری . 3شکل 

 

 گیری  نتیجه

 عوامل لازم است  آن روي تغییرات و زمین وکنترل مدیریت منظور به بنابراین است، محیط  بر انسان تأثیرگذاري از اينمونه اراضی کاربري

 روند بررسی امکان و مکانی طیفی رزلوشن نوع از فارغ هوایی هايعکس و ايماهواره  تصاویر .شوند ارزشیابی و شناسایی مهم و تأثیرگذار

  اي ماهواره پژوهش حاضر نشان داد با استفاده از سامانه گوگل ارث انجین و تصاویر    .کنندمی فراهم زمان طول در را اراضی کاربري تغییرات

توان کاربري اراضی را در استان اصفهان تعیین کرد. اگر چه تصاویر ماهواره لندست دقت کافی براي تعیین کاربري اراضی در منطقه  می

 نتایج به صورت دقیق تر بدست آمد.   مادیسشهري را نداشت. اما به کمک سنجنده 

(، ساخت)انسان   شده ساخته  یاراضهمچنین    ،درصد افزایش داشته است   60در حدود  ،  2000  سال  به   نسبت   2020  در سال  ریبا  يهازمین

درصد در طی این مدت افزایش یافتند و در    84ي زراعیهازمیندرصد،    40زارها حدود  هاي درختی و بوتهپوشش  ،چهار و نیم درصد

  ن یشتریب  که  کندیم  مشخص  هاداده   لیحل ت  درصد و علفزارها نیز به میزان تقریبا نه درصد کاهش یافتند.  60هاي آبی حدود  مقابل پهنه 

ي بایر و  هازمین  به   ل یتبد  علفزارهااز   اريیبس  آن  یط  که  با روند مثبت   ي زراعی هازمیني بایر و  هازمینکاربري    به   است   مربوط  راتییتغ
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ي بایر، متاسفانه سطح  هازمین آبی و تبدیل علفزارها به  . این موضوع قابل تامل است که با وجود کاهش منابع  اندشده ي زراعی  هازمین یا  

همچنین شاخص نرمال شده آب و پوشش گیاهی به صورت سري زمانی مساحت مناطق آبی و    کشاورزي در استان افزایش یافته است.

  ، هاي آبی نزولی بوده روند کلی تغییرات پهنهزراعی را به خوبی برآورد کرد و روند تغییرات آنها را در طی دو دهه به خوبی نشان داد.  

کیلومتر مربع    20به میزان    2012کیلومتر مربع بوده است و کمترین آن در سال   43/865به میزان    2002بیشترین مساحت پهنه آبی در سال 

هاي مختلف نوسانات زیادي  پوشش گیاهی نیز در سال  کیلومتر مربع رسیده است.  28/77به    2023بدست آمده است. این میزان در سال  

 05/531برابر    2011ست آمد و کمترین آن در سال  کیلومتر مربع بد  44/1633برابر با    2020داشته است. که بیشترین میزان آن در سال  

به روند نزولی    اند بدون توجه ي زراعی را تشکیل داده هازمینکیلومتر مربع بود. در حقیقت تغییرات پوشش گیاهی که بخش اعظمی از آن  

 ت. هاي آبی بوده اسپوشش
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Abstract 
Google Earth Engine is a cloud-based geospatial analysis platform launched by Google to store and analyze a huge 

amount of data on a petabyte scale.  The purpose of this research is to determine the land use and area of water lands, 

vegetation and urban areas during the last two decades. For this purpose, programming in JavaScript language was 

done in the Google Earth Engine system. In this way, Landsat satellite and MODIS instrument were used. The results 

showed that the largest area of the water zone in 2002 was 865.43 square kilometers. And its lowest was achieved in 

2012 at the rate of 20 square kilometers. This amount has reached 28.77 square kilometers in 2023. Vegetation also 

fluctuated a lot in different years. Its maximum amount was equal to 1633.44 square kilometers in 2020, and its 

minimum was equal to 531.05 square kilometers in 2011. The urban area has also experienced an upward trend with a 

very gentle slope during the years 2001 to 2023. Although a big jump was observed between 2000 and 2001, the 

changes were mild and incremental. 

Keywords: Landsat, Land use, MODIS, Satellite 
 

 

 


